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Dans la cas d’une réponse par OUI ou par NON, on demande d’entourer la bonne réponse
ou de barrer la mauvaise réponse.

Exercice 1. (-0,5 pt par réponse fausse)
• (1 pt) Si 𝐷 est la droite d’équation 𝑦 = 3+2𝑥 et 𝑀 le point (0, 2) alors la distance

verticale de 𝑀 à 𝐷 est 𝑑(𝑀, 𝐷) = 2. OUI - NON
• (1 pt) Dans la méthode des moindres carrés, on cherche la droite (répresentée par

son équation 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏) qui minimise la somme des distances verticales d’un
ensemble de points à la droite. OUI - NON

• (1 pt) Soit 𝐸 un espace vectoriel. Pour 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐸 on définit

𝑑(𝑥, 𝑦) =
{︃

0 𝑠𝑖 𝑥 = 𝑦
1 𝑠𝑖 𝑥 ̸= 𝑦

alors 𝑑 est une distance. OUI - NON
• (1 pt) 𝑁 : (𝑥, 𝑦) ↦→ |5𝑥 + 3𝑦| est une norme sur R2. OUI - NON

Exercice 2. Sur le produit scalaire.
• (1 pt) On considère deux vecteurs 𝑢⃗ et 𝑣⃗ vérifiant ‖ 𝑢⃗ ‖= 2, ‖ 𝑣⃗ ‖= 3 et 𝑢⃗ · 𝑣⃗ = 1.

Alors on a : (2 𝑢⃗ + 𝑣⃗) · (𝑢⃗ − 𝑣⃗) = 0. OUI - NON
• (1 pt) On considère deux vecteurs 𝑢⃗ et 𝑣⃗ vérifiant ‖ 𝑢⃗ ‖=‖ 𝑣⃗ ‖. Alors le vecteur

𝑢⃗ − 𝑣⃗ est orthogonal à 𝑢⃗ + 𝑣⃗. OUI - NON

=⇒ T. S. V. P.



Exercice 3. Soit 𝑞 : R2 → R l’application définie par :

𝑞(𝑥1, 𝑥2) = 4𝑥2
1 − 4𝑥1𝑥2 + 𝑥2

2.

1. (1 pt) Quelle est la forme polaire 𝜙 associée à 𝑞 ? Pour tout 𝑥 = (𝑥1, 𝑥2) ∈ R2 et
tout 𝑦 = (𝑦1, 𝑦2) ∈ R2, on a :

𝜙(𝑥, 𝑦) =

2. (1 pt) Quelle est la matrice 𝑆 de 𝜙 dans la base canonique de R2 ?

𝑆 =

3. (1 pt) Décomposer 𝑞 en somme et/ou en différences de carrés de formes linéaires.

𝑞(𝑥) =

4. (1 pt) La forme quadratique 𝑞 est positive. OUI - NON
5. (1 pt) La forme quadratique 𝑞 est non dégénerée. OUI - NON


