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Feuille de TD n°3
Opérations sur les distributions et quelques équations

Exercice 1

Résoudre dans D’ (R) 1’équation suivante :
22T = 2.

Exercice 2

Soit a, 3, s des nombres réels tels que a # 3. On considere la fonction u : R? — R définie par

u(t,z) = a, si x < st
B, si x > st.

Expliciter une condition nécessaire et suffisante sur les coefficients «, 8,s pour que u vérifie au sens des
distributions ’équation suivante :
Opu + 0, (u?) = 0.

Exercice 3
On définit application T': D(R) — R par

T =3 [ et

ne”Z

1. Montrer que T € D'(R).
2. Prouver que ‘
Torl =T et eT =T.

3. Montrer que
supp T' C 27Z.

1nT

4. Soit f(z) =Y =

. Prouver que
1+n?
nez

f"—f=-T, dans D'(R).
5. En déduire que
f(z) =c(e” ™ +e*t7) vz €]0, 2.

D’autre part calculer fo% f(x)dx et c.

6. Montrer que
T oonpn| =270 et T =21Y donn.

7. En déduire la formule sommatoire de Poisson :

Vo € D(R), VreR, Z P(n)e'™ = 2r Z o(x + 2nm).
nez nez



Exercice 4
Soit n € N*. On pose

_ _ /
T, = 25% ndp + log nd.
k=1
1. Montrer que T :=lim T;, définit un élément de D’'(R).

2. Chercher le support de T

Exercice 5
Une distribution T € D’(R"™) est homogene de degré p € R si pour tout A > 0 et ¢ € D(R) on a I’égalité

(T, (X)) = A7""H(T, ¢).

1. Montrer que la masse de Dirac et la distribution Vp% sont homogenes, en précisant leur ordre.
2. Déterminer les distributions homogenes de degré -1 sur R dont le support est 0.

3. Dans le cas ou T est une distribution associée a une fonction f de classe C'°° quelle est la propriété vérifiée
par f lorsque T est homogene de degré p?

4. Montrer qu'une distribution est homogene de degré p si et seulement si
n
oT
Z x,— =pl.
=1

5. En déduire toutes les distributions homogenes sur R de degré 2.

Exercice 6

On considere I’équation suivante dans D'R) :

5
=) THT 4T =6,

1. On pose S = e2T. Quelle est Péquation vérifiée par S ?

2. On recherche des solutions sous la forme S = gH ot g est une fonction de classe C2(R) et H est la fonction
de Heaviside.
(i) Donner I’équation différentielle que doit satisfaire g ainsi que les conditions initiales.
(ii) En déduire une solution de (x).

3. Quel est I'ensemble des solutions dans D'(R) ?



