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Questions de cours
i) Rappeler la définition de la valeur principale vp( 1

𝑥
).

⟨vp( 1
𝑥
), 𝜙⟩ = ∀𝜙 ∈ 𝒟(R) .

ii) Soient 𝜒 ∈ 𝒞∞(R𝑁) et 𝑇 ∈ 𝒟′(R𝑁). Rappeler la définition du produit 𝜒 · 𝑇 et
justifier que c’est bien une distribution.

Exercice I. Soit 𝐻 : R → R la fonction de Heaviside (= 1 si 𝑥 ≥ 0 et = 0 sinon).
I.1) Montrer que 𝐻 est une distribution d’ordre 0.

I.2) Soit 𝑛 ∈ N. Déterminer la dérivée d’ordre 𝑛 de 𝐻.

𝐻(𝑛) =
T.S.V.P. =⇒



Exercice II.
II.1) Démontrer l’équivalence :(︂

𝜙 ∈ 𝒟(R) et
∫︁

R
𝜙(𝑥) 𝑑𝑥 = 0

)︂
⇐⇒

(︂
∃𝜓 ∈ 𝒟(R) ; 𝜙 = 𝜓′

)︂
.

II.2) En déduire que pour tout 𝑇 ∈ 𝒟′(R), on a (𝑇 ′ = 0) ⇒ (∃𝑐 ∈ R, 𝑇 = 𝑐).

Exercice III. On considère la valeur principale vp( 1
𝑥
).

III.1) Démontrer que vp( 1
𝑥
) est une distribution d’ordre ≤ 1.

III.2) Déterminer le support de vp( 1
𝑥
). Justifier votre réponse.



III.3) Trouver une solution particulière 𝑇 ∈ 𝒟′(R) de l’équation 𝑥𝑇 ′ + 𝑇 = 0.

𝑇 =

III.4) Déterminer toutes les solutions de 𝑥𝑇 ′ + 𝑇 = 0. Justifier la réponse.

III.5) Montrer que vp( 1
𝑥
) est d’ordre exactement égal à 1. (On pourra utiliser une

suite de fonctions test (𝜙𝑛)𝑛∈N telle que supp(𝜙𝑛) ⊂ [ 1
2𝑛
, 2] et 𝜙𝑛 ≡ 1 sur [ 1

𝑛
, 1]).



Exercice IV. Trouver les limites des suites de distributions suivantes dans 𝒟′(R)
sans justification :

a)
1

𝑥+ 𝑖𝜀
−→
𝜀→0+

b)
sin(𝑛𝑥)

𝑥
−→

𝑛→+∞

Exercice V. Soit 𝑛 ∈ N* fixé quelconque. Trouver une solution 𝑇 ∈ 𝒟′(R) des
équations suivantes :

a) 𝑥𝑇 = 𝛿
(𝑛)
0 .

b) 𝑥2𝑇 = 𝛿0.

c) 𝑥𝑛 𝑇 = 𝛿0.


