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Questions de cours. Donner deux définitions distinctes (mais équivalentes
dans le cas des fonctions continues) du support de la fonction f : R — R lorsque :

i) La fonction f est continue.
supp f =

ii) La fonction f est localement intégrable, dans L, .(R).

supp f =

Exercice I. On se donne une fonction f € C*(R) qui vaut 0 pour x < 0 et qui
est (strictement) positive pour x > 0.

I.1) A l'aide de f construire une fonction F € C=(R?;R,) dont le support est la
boule de centre 0 et de rayon 1.

F(z) =
1.2) A l'aide de I construire une famille régularisante {¢.}ecjo1)-

C(z) =

T.S.V.P. =



Exercice II. Etant donné ¢ € D(R) = C=°(R), on considére G : R — R définie
T+
par Ge,y) = [ plt) dt

II.1) Calculer la dérivée partielle de G par rapport a y évaluée au point (z,x). On
note T'(y)(x) sa valeur.

I1.2) Montrer que Iapplication qui & ¢ € D(R) associe la limite de T'(¢)(x) lorsque
x tend vers +oo définit une distribution qu’on demande de reconnaitre.

Exercice III. Montrer que I'application T' de D(R) dans C qui & ¢ associe
+oo

T(p) := / ¢(2?) dz définit une distribution.
0

T.S.V.P. =



Exercice IV. On considére I'application T' de D(R) dans C qui & ¢ associe
1 1
T(p)= lim > % go(k)

N
TH (kez k1<)

IV.1) Montrer que la limite 7'(¢) est bien définie, et que 7" définit une distribution.

IV.2) Montrer que cette distribution est d’ordre 1.



